Diploma-, szakdolgozati- és TDK-témak

Témavezet6 neve: Nagyné Naszalyi Livia Beosztasa: tudomanyos munkatars
Tudomanyos fokozata: PhD Szakmai gyakorlat: 1 év

Tanszék: Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Fizikai Kémia Laboratorium,
Kolloidkémiai Csoport

Munkavégzés helye: MTA Kémiai Kutatokozpont, Nanokémia és Katalizis Intézet, Biologiai
Nanokémia Osztdly (Budapest, 1025 Pusztaszeri ut 59-67.)

Telefon: 438-1100/277 e-mail: livia.naszalyi.nagy@chemres.hu
Fogadott hallgaték szama: 1 (szinttdl fiiggetleniil)

Hatdéanyagszallito nanorészecskék kialakitasa és jellemzése

(Az interdiszciplinaris témdk irant érdeklédd vegyész- és biomérnok hallgatoknak javaslom.
Lehet vdlasztani szerves és szervetlen részecskék ill. preparativ, elvalasztastechnikai vagy
analitikai megkozelités kozott.)

A munka célja olyan nanorészecskék eldallitasa és jellemzése, amelyek képesek egyes
(konkrét) hatéanyagmolekuldk megkdtésére és adott helyen torténd leadasara az ¢lo
szervezetben.

Hordozoként ZrO,, SiO, és tovabbi szervetlen nanorészecskéket, valamint szerves
nanorészecskéket (polialmasav) allitunk el 10-200 nm mérettartomanyban nedves
kolloidkémiai ill. polimerkémiai eljarasokkal. A részecskék feliiletét ezek utan a szerves
kémidban ismert reakciok sorozataval modositjuk. A reakciokat kovetden a termékek
elvalasztasara ¢és tisztitdsdra centrifugat, ultraszlir6t ill. preparativ oszlopkromatografiat
hasznalunk. A kozti-termékek és végtermékek jellemzését valtozatos technikakkal végezziik:
spektroszkopiai modszerek (IR, UV-vis, NMR, XPS), analitikai médszerek (sav-bazis titralas,
kolorimetria), egyéb (kisszogl rontgen-szoras, fényszoras, zétapotencial-mérés stb.).

A hallgato feladata, hogy 0, gyogyszerhordozonak alkalmas nanorészecskéket allitson
eld, és azok eldallitasi vagy elvalasztasi koriilményeit optimalizalja. Az alabbi felsorolasbol a
hallgaté valaszthatja ki a f6 téman beliil a vastagon szedett témak koziil azt, amelyik
legkozelebb all az érdeklodéséhez.

l. Szervetlen nanohordozok
a. irodalmazas, t¢éma megismerése adott anyagbol
b. megfelelé ZrO, nanorészecskék eléallitasa - kidolgozas
C. ZrO; nanorészecskék funkcionalizalasa és tisztitasa - optimalizalas
d. Funkcionalizalt ZrO, nanorészecskék tovabbi feliilletmédositasa
meglévo reakcokkal, jellemzések kidolgozasa

Il. Szerves nanohordozdok

a. irodalmazas, téma megismerése adott anyagbol

b. polialmasav (esetleg mas polimer) és szarmazékok eldillitisa meglévo
eljaras finomitasaval

polialmasav tisztitasa preparativ oszlopkromatografiaval — kidolgozas

polialmasav jellemzés (viszkozimetria, fényszoras, IR, NMR, MS)

e. polialmasav-liposzoma kolcsonhatasok vizsgalata (fagyasztvatoréses-
TEM, DSC, kisszogii rontgenszoras vizsgalatok és az utobbiak
kiértékelése modellekkel)

f. nanorészecskék eléallitasa polialmasavbol, hatéanyag-bezarasi-
kioldodasi vizsgalatok - kidolgozas

oo



Témavezet6 neve: Bota Attila Beosztasa: m.b. osztalyvezetd
Tudomanyos fokozata: habil., PhD Szakmai gyakorlat: 18 év

Tanszék: Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Fizikai Kémia Laboratorium,
Kolloidkémiai Csoport

Munkavégzés helye: MTA Kémiai Kutatokézpont, Nanokémia és Katalizis Intézet, Biologiai
Nanokémia Osztdly (Budapest, 1025 Pusztaszeri ut 59-67.)

Telefon: 438-1100/449 e-mail: abota@chemres.hu

Fogadott hallgaték szama: max. 2 (szinttdl fiiggetleniil)

Uni és multilamellas vezikulak szerkezetvizsgalata

A vezikuldk a bioldgiai sejtmembranok hatékony modell-rendszerei. Emellett vezikulak
szolgalnak egyes gyogyszermolekuldk testrészekbe torténd irdnyitott eljuttatdsdra. Mind a
modell, mind a célba juttatdst biztositd rendszerek Osszetett rendszerek, amelyek Osszetett
funkciot latnak el. Az egyes alkotoknak az Gsszetett funkcioban jatszott szerepének tisztazasa
érdekében sziikség van a legszélesebb kori szerkezeti, morfologiai és dinamikai
vizsgalatokra. A tudomanyos tevékenység, az érdeklddotdl fliggden, helyezhetd a preparalas,
elvalasztas, szerkezeti vagy analitikai vizsgalatra, morfologia feltarasra, szamitogépes
szimulaciora, vagy nagymiszeres vizsgdlatra (szinkrotron sugarforrds: rontgenszoras és
diffrakcio, nuklearis reaktorhoz telepitett neutronszorasos, diffrakcios vizsgalatok).

Biologia, orvostudomény, biokémia, fizika, fizikai-kémia, kémiai analitika irént
érdekl6ddk szamara.

Témavezet6 neve: Keszthelyi Tamas Beosztasa: tudomanyos fomunkatars
Tudomanyos fokozata: Ph.D. Szakmai gyakorlat: 15 év

Tanszék: Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Fizikai Kémia Laboratorium,
Kolloidkémiai Csoport

Munkavégzés helye: MTA Kémiai Kutatokozpont, Nanokémia és Katalizis Intézet, Biologiai
Nanokémia Osztaly (Budapest, 1025 Pusztaszeri ut 59-67.)

Telefon: +36-1-438-1100/251 e-mail: ktamas@chemres.hu

Fogadott hallgatok szama: 1 (szinttdl fliggetleniil)

Foszfolipid rétegek és oldott anyagok kolcsonhatasanak spektroszkopiai vizsgalata

Kutatasaink egyik alapvetd célkitlizése biomembranok - az €16 szervezetek miikodése
szempontjabol kulcsfontossagi hatarfeliiletek - szerkezetének felderitése, vizben oldott aktiv
anyagokkal vald kolcsonhatdsainak tanulméanyozésa, valamint a biomembranokon keresztiil
zajlo transzportfolyamatok megismerése modellrendszerek vizsgalatan keresztiil.

Kisérleteinkben a sejtmembran egyszerli modelljeként foszfolipid rétegeket
alkalmazunk - jelenleg elsésorban monorétegeket, a késébbiekben kettosrétegeket is. A lipid
réteg szerkezetének felderitésére 0sszegfrekvencia-keltési rezgési spektroszkopiat hasznalunk.
A lipidek és egyéb oldott molekulak kolcsonhatasanak tanulméanyozasa a lipid réteg
szerkezetében bekovetkezd valtozdsok nyomon kdvetésén keresztiil torténik.

Eltéré fejcsoporttal rendelkezd lipidek tanulmanyozasaval az aktiv anyag - lipid
kolcsonhatasok kiilonbozd részleteire kovetkeztethetiink. A spektrumokat dsszehasonlitjuk a
tiszta viz felszinére teritett monorétegek azonos koriilmények kozott mért spektrumaival. Az
egyes paramétereknek a spektrumokra gyakorolt hatdsat elemezve a lipid és az oldott anyagok
kozotti  kolcsonhatasokrol nyerhetiink felvilagositast. A spektrumokbol elsdsorban az
alkillancok konformadcidjarél és orientaciojarél kaptunk informaciot, ezekbdl a réteg
szerkezetét és rendezettségét illetden vonhattunk le kovetkeztetéseket.



Bioldgiai rendszerek természetes allapotukban mindig tartalmaznak vizet, és a
vizmolekuldknak gyakran meghatarozé szerepiik van az adott funkcid betdltésére alkalmas
szerkezet 1étrehozdsdban. Az Osszegfrekvencia-keltési spektroszkopia kivaloan alkalmas a
hatarfeliileti vizszerkezet tanulmanyozasara. Ezért azzal a céllal is végziink kisérleteket, hogy
az O-H vegyértékrezgésekre jellemzd savok felvételével és elemzésével a lipid monoréteg-
oldat hatarfeliileten elhelyezkedd vizmolekulak viselkedésére kovetkeztessiink.

A javasolt projektek keretében az érdeklddo hallgatok a sejtmembran egyszerti modellje
gyanant szolgalo foszfolipid rétegek és oldott anyagok (egyszerli ionok, gydgyszermolekulak,
hatéanyagjeloltek peptidek, szerves és szervetlen nanorészecskék) kolcsonhatasat fogjak
vizsgalni. Az alkalmazott kisérleti eljaras elsdsorban 6sszegfrekvencia-keltési spektroszkopia
¢s oldalnyomas-teriilet izotermak mérése lesz. A spektrumok és kolcsonhatasok értelmezése
esetenként elméleti szamitasok segitségével torténik.

Témavezet6 neve: Szigyarté Imola Csilla Beosztasa: tudomanyos munkatars
Tudomanyos fokozata: PhD Szakmai gyakorlat: 2 év

Tanszék: Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Fizikai Kémia Laboratorium,
Kolloidkémiai Csoport

Munkavégzés helye: MTA Kémiai Kutatokozpont, Nanokémia és Katalizis Intézet, Biologiai
Nanokémia Osztdly (Budapest, 1025 Pusztaszeri ut 59-67.)

Telefon: 438-1100/176 e-mail: imcsi@chemres.hu

Fogadott hallgatok szama: 1 (vegyész, vegyészmérnok)

Oxidaz enzimek funkcionalis modellezése kismolekulaju fémkomplexekkel

A metalloenzimek nagy hatékonysaghi és szelektiv katalizatorok, amelyek Kkatalitikus
aktivitasa alapvetéen az aktiv centrumokhoz kotédik. A metalloenzimek aktiv centruma
fehérjébe adgyazott fémkomplex. Bonyolultsaguk miatt szerkezetiik é¢s miikddésiik kozvetlen
tanulmanyozasa mellett elterjedt az aktiv centrum modellezése.

A munka célja olyan kismolekulaji atmenetifém komplexek eldallitasa amelyek
alkalmasak a levegd oxigénjének aktivalasdra ¢és a megfeleld szubsztrat katalitikus
oxidaciojara.

A mangén és vaskomplexekhez sziikséges dioximligandumokat diamin ill. triamin és
jellemzésére kiilonbozo spektroszkopiai modszereket alkalmazunk. A katalitikus reakciokat
gazvolumetrids 1ill. spektrofotometrias modszerrel kovetjiik, valamint a reakciok
koztitermékeit ESR spektroszkopidval és tomegspektroszkdpia alkalmazasaval azonositjuk.

A hallgaté feladata preparativ jellegi munka: 1Uj dioximato-mangan(Il) &s
vas(Il)komplex eldallitasa és jellemzése, valamint a katalitikus oxidéci6 mechanizmusanak és
kinetikai paramétereinek a meghatarozasa.

Témavezet6 neve: Szabé Laszlo Beosztasa: tudomanyos munkatars
Tudomanyos fokozata: PhD Szakmai gyakorlat: 35 év

Tanszék: Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Fizikai Kémia Laboratorium,
Kolloidkémiai Csoport

Munkavégzés helye: MTA Kémiai Kutatokozpont, Nanokémia és Katalizis Intézet, Biologiai
Nanokémia Osztdly (Budapest, 1025 Pusztaszeri ut 59-67.)

Telefon: 438-1100/349 e-mail: szabo.laszlo@chemres.hu
Fogadott hallgatok szama: 1



Nanorészecskékhez kotott és liposzomakba zart hatéanyagok biologiai aktivitasanak
vizsgalata

Az MTA Kémiai Kutatokdzpont, Nanokémia ¢s Katalizis Intézet, Biologiai
Nanokémia Osztalyan kiilonbozo tipustt nanohordoz6 részecskéket éllitanak eld, a gyogyszer
hatdanyagok specifikus célba juttatasdnak érdekében. Az egyes preparatumok gyors biologiai
tesztelésére izolalt egér tiido perfuziot fogunk hasznélni. Az izolélt szerv perfuzid elénye
tobbek kozott, hogy a gyodgyszer jelolt hatasat kozvetlen a cél szerven tudjuk vizsgélni
fiziologias koriilmények kozott, ill. a hatdanyagot akéar sokkal nagyobb koncentracioban is
alkalmazhatjuk, mint egy in vivo allatban.

A témat foleg a bioldgia, orvostudomany, biokémia irant érdeklddék szamara ajanlom.



