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Kutatas témarovid leirasa:

Munkénk célja olyan modellszintii kutatasok megvalositésa, amelyek révén az atalunk
“fabrikalt” nanofilmek alkalmasak lehetnek optikai, optoelektronikai és/vagy fotokatalitikus
felhasznélésokra.

Az akamazott — aapvetéen Langmuir-Blodgett-tipusi és szol-gél — eljardsokkal
szerkezetileg igen valtozatos vékonyrétegeket tudunk eléallitani kompozit/mag-héj tipusi
nanorészecskék felhasznalasaval, ill. kevert, és'vagy kiilonbozéképpen funkcionalizalt rétegek
egymasra épitésével. Modellanyagként kereskedelemben kaphatd vagy a laboratoriumunkban
el6dlitott, festékkel és nemesfémmel adalékolt nanorészecskéket, valamint prekurzor szolokat
hasznaljuk (SiO,, ZnO, TiO, sth.).

Az Osszetett filmek szerkezetének tervezéséhez olyan szamitasi eljarést dolgozunk ki,
amely képes a folytonos inhomogenitasi rendszerekben a fényterjedés modellezésére. A
nanorészecskék €és nanorétegeik szerkezeti, optikai, fotokatalitikus és fotovoltaikus
tulajdonsagait szamos in situ és ex situ médszerrel tanulmanyozzuk és jellemezzik: pl. TEM,
XRD, dinamikus és sztatikus fényszoras, elektroforézis, filmmérleg, Brewster-szog
mikroszképia, pasztazd szog reflektometria, szamitdgépes szimulacio, AFM, UV-Vis
spektroszkopia, elektromos vezet6képesség, sth.. Tanulményozzuk és optimalizaljuk az
eléallitott filmek tulajdonsagait a gyakorlati felhasznalasok szempontjabdl.

A témavezet6 eddigi doktoransainak adatai:

Doktorans neve M ettél-meddig Fokozatszer zés éve
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Agod Attila 2001-2004 2007

Tolnai Gyula 1997-2000 2007

Dedk Andras 2003-2006 2007

Naszalyi Livia 2004-2007 2008

Detrich Adam 2008-2011 varhat6an 2011
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A. Agod, N. Nagy, Z. Hérvolgyi: Modeling the structure formation of particulate Langmuir films: the effect of
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paper) DOI: 10.1039/b702937n
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K utatas téma cime: Ontisztitd és transzparens bevonatok el 5allitasa szol-gél technikaval

Kutatas témarovid leirasa:

A munka célja olyan kutatésok megvalOsitésa, amelyek révén a nedves kémiai
mabdszerekkel eléallitott nanostrukturdlt bevonatok akalmasak lehetnek fotokatalitikus
felhaszndlésokra. Az alkalmazott — aapvetéen szol-gél és Langmuir-Blodgett tipusi —
eljardsokkal szerkezetileg igen véltozatos vékonyrétegeket tudunk elédllitani félvezetd
részecskék szoljaibol (ZnO, TiO,, ill. keverékeik).

A doktorans feladata, hogy az &ltala preparalt nanorétegek szerkezeti, optikai és
fotokatalitikus tulagjdonsagait in situ és ex situ modszerekkel tanulmanyozza és jellemezze: pl.
TEM, filmmérleg, Brewster-sz6g mikroszképia, pasztazd szog reflektometria (SAR), UV-Vis
spektroszkopia, stb. Optimalizdlja az eléalitott filmek szerkezeti, valamint fellleti
tulajdonsagait a gyakorlati felhasznaladsok szempontjabol.

A témavezet6 eddigi doktoransainak adatai:

Doktorans neve M ettél-meddig Fokozatszer zés éve
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A témavezeté legfontosabb 5 publikécidja az elmult 5 évben (szerzék neve, év, cikk cime,
folyoirat neve, kotet és oldal szamok):
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Kutatds téma cime: Festékanyaggal jelzett nanorészecskék elgdllitasa bioldgiai
alkalmazasok céljabdl

Kutatas témarovid leirasa:
(Vegyész- és biomérnok hallgatonak egyarant ajanlom.)

Szamos esetben a nanorészecskék  elonyds  tulgjdonsagainak  kialakitésa
(funkcionalizdlésa) a részecskek adalékolasdval biztosithatd. Ennek hédrom alapveto
tipusa képzelhet6 €. 1. a részecskék tombfazisukban torténé adalékoldsa (pl. a
félvezet6 részecskék doppolasa, amely a tiltott sav energia szamottevé valtozasat idézi
el6 vagy specidlis hat6anyaggal torténo elldtésa, amelynek szabalyozott leadésa orvos-
biologiai alkalmazasokat tesz lehet6vé); 2. a részecskék bevonasa kémiailag kilonbdzé
anyaggal (mag-héj tipusli részecskék). A héjszerkezetii kompozit részecskékben
elénybsen 6tvozédnek az egyedi komponensek tulajdonsagai, mely lehet6vé teszi
szélesebb korben valo felhaszndlasukat. 3. Sok esetben a részecskék fellletének
specidlis molekuldkkal térténé modositésa, bevonasa (kémiai fellletmddositas) hozza
meg a kivant eredményt a kulénb6z6 orvosdiagnosztikai, szenzorikai alkal mazésokban.
A DNS-sel médositott szilika nanorészecskék pl. génterdpiai alkalmazést tesznek
lehetové.


mailto:zhorvolgyi@mail.bme.hu

A javasolt munka célja az, hogy szilika nanorészecskék tombfézisi adalékolésa
révén orvoshioldgiai alkalmazasokra felhasznalhaté anyagokat alitsunk elé nedves
kémiai eljardsokkal, és dataldnosithaté ismereteket nyerjink a részecskék
adalékolasanak folyamatérdl, valamint az adalékanyag szabélyozott |eadasanak
feltételeir6l. A funkcionalizdlt nanorészecskéket és vékony bevonatait miiszeres
vizsgdlatokkal  (pasztdz6- és transzmisszids  elektronmikroszkopia,  optikai
spektroszkopia, filmmérleg, stb.) jellemezzik.

A témavezet6 eddigi doktoransainak adatai:

Doktorans neve M ettél-meddig Fokozatszer zés éve

Mété Mariann 1992-1996 1999
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Agod Attila 2001-2004 2007

Tolnai Gyula 1997-2000 2007

Dedk Andras 2003-2006 2007

Naszélyi Livia 2004-2007 2008

Detrich Adam 2008-2011 varhat6an 2011
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A témavezeté legfontosabb 5 publikacidja az elmult 5 évben (szerzék neve, év, cikk cime,
folyoirat neve, kotet és oldal szamok):
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Kutatas téma cime: Gyogyszerhatéanyagot tarold, szallitd és leadd nanorészecskék
elgallitasa ésjellemzése

Kutatas témarovid leirasa:
(Vegyész- és biomérnok hallgatonak egyarant ajanlom.)

Megfelel6 méretti mezoporusos, ill. Ureges (“hollow sphere’) nanorészecskék
alkalmasak lehetnek diagnosztikai vagy terdpias célu anyagok szallitéséra. Képesek
athatolni a sejtmembranon (endocitdzis) és az agy-vér-gaton is. Lehetévé teszik a
hatdanyagok elnyuijtott, ill. programozott leadasét.

A javasolt munka célja az, hogy hatbanyagok felvételére, szdllitasara és
leadasara alkalmas nanorészecskéket allitsunk elé, és megvizsgdljuk a hatbanyag
felvételének, ill. leadasanak feltételeit, és hogy errél dtalanosithatd ismereteket
szerezzink. A funkcionalizalt nanorészecskéket és a hatdanyagok leadasat miiszeres
vizsgdlatokkal  (pésztazd- és transzmisszios  elektronmikroszkopia, UV-Vis
spektroszkopia, fluorimetria, filmmérleg, stb.) jellemezzik.

A témavezet6 eddigi doktoransainak adatai:
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Kutatds téma cime: Sauperhidroféb modelfellletek eldallitasa és nedvesedési
tulajdonsagainak jellemzése

Konzulens: Dr. Paszli Istvan (ELTE, Kémiai I ntézet)

Kutatas témarovid leirasa:

Az utdbbi években, a nagyhatékonysagl mikroszkopiés fellletvizsgalati mddszerek (atomi
erék mikroszképigja /AFM/, téremisszios pésztazd elektronmikroszképia /FE-SEM/, stb.)
kifejlesztésének, valamint a nanotechnolégiai kutatasok térhoditdsanak eredmeényeképpen a
nedvesedés vizsgalatok egyik kdzponti feladata lett a nanomorfologia és a nedvesithet6ség
kapcsolatanak tisztézasa. Kiderllt, hogy a természet mimelése a nedvesedés teriletén is
meghokkent6 eredményekre vezet. Megfelel6 érdesseg kialakitasaval ugyanis — a
természetben taldlhatd I6tuszlevélhez hasonlé — szuperhidrofdb, azaz rendkivili mértékben
viztaszito fellletek dlithatdk elé (“I6tusz-hatas’). Ma mér az eléallitas mellett egyre nagyobb
szerepet kap a szuperhidrofob fellletek modellszintii, nedvesedési vizsgalata. Alapvets, a
klasszikus nedvesedési irodalomban kozponti szerepet kapd fogalmak, ill. jelenségek
kerlhetnek U megvilégitésba

A doktorans feladata, hogy a standard modon elédllitott, szuperhidroféb fellleteken
alapveté nedvesedési vizsgélatokat folytasson kilonos tekintettel a peremszog hiszterézis,
kritikus fellleti feszllltseg és a szilard felszini fellleti feszlltseg témakorokre. Ennek sorén a
nedves, kolloidkémiai modszerekkel eléallitott bevonatokon kilénbdzé folyadékok halado és
hétrdlé peremszogeit hatarozza meg. Az eredményeket a nedvesedés elmélet tradiciondlis és
individudlis (paraméteres) elmélete alapjan analizélja és értékeli.
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